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Hinweise

Die Daten wurden mittels einer Abfrage bei Branchenakteuren erhoben sowie durch weitere Recherchen
(u.a. bei BNetzA und BSH) ermittelt.

Ruckwirkende Anpassungen der Daten wurden auf Basis des Anlagenregisters der BNetzA und der
Stammdaten der Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) vorgenommen.

Bei den Angaben in Text und Abbildungen handelt es sich teilweise um gerundete Werte. Bei ihrer
Addition kann es daher zu geringen Abweichungen zu den Gesamtwerten kommen.
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Offshore-Windenergiezubau

Im Jahr 2018 haben in Deutschland 136 neue
Offshore-Windenergieanlagen (OWEA) mit einer

Status des Offshore-Windenergieausbaus
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Anlagenkonfiguration und Fundamenttypen

Der Zubau 2018 ist durch ein deutliches
GroBenwachstum der Windenergieanlagen auf
See gekennzeichnet. Die im Jahr 2018 in Betrieb
genommenen Anlagen weisen eine mittlere
Nennleistung von Uber 7 MW auf. Im Vergleich
zu den Installationen des Vorjahres wachsen auch
der Rotordurchmesser und die Nabenhdhe. Die

Den  Gesamtbestand  betrachtend bleiben
Monopiles die mit Abstand am haufigsten
eingesetzte Technologie. An zweiter und dritter
Stelle stehen Jackets und Tripods, die im
aktuellen Zubau jedoch keine Rolle spielen.

Durchschnittliche Anlagenkonfiguration von OWEA

durchschnittliche  spezifische  Flachenleistung mit Netzeinspeisung
sinkt gegenltber dem Vorjahr etwas. Durchschnittliche Zubau Kumuliert
Fur die meisten der im Jahr 2018 installierten Konfiguration Jahr 2018 31.12.2018
Grindungen der Offshore-Windenergieanlagen Anlagenleistung 7124 KW 4.890 kW
. . . . (inkl. Upgrades) ’ ’
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dem Trend der vergangenen Jahre. Die zweite im Rotordurchmesser 158 m 129'm
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Wassertiefe und Kiistenentfernung

Die Wassertiefe und Kistenentfernung der
Offshore-Windenergieprojekte in Deutschland
variiert deutlich. Einige Projekte befinden sich
kaum mehr als 20 km vom Festland entfernt,
wahrend die Projekte in den Clustern der Zone 2
deutlich Uber 100 km vom Festland entfernt
liegen. Auch die Wassertiefen unterscheiden sich
entsprechend.

Ein Teil der aktuell in Bau befindlichen
beziehungsweise  im  Jahresverlauf 2018

160 km

realisierten Projekte liegt hinsichtlich Wassertiefe
und Kdistenentfernung im mittleren Feld der
Bestandsprojekte. Es handelt sich dabei um die
Projekte im Nordsee-Cluster 2 sowie in der
Ostsee. Die in den Nordsee-Clustern 6 und 8
umgesetzten Projekte weisen eine deutlich
groBere Kustenentfernung und Wassertiefe auf.
Sie gehdren damit bisher zu den am weitesten
vom Festland entfernten Projekten in etwa 40 m
Wassertiefe.

Blasenflache = Installierte Leistung
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Verteilung auf die Bundeslander sowie Nord- und Ostsee

Im Jahresverlauf 2018 sind sowohl in der Nord-
als auch in der Ostsee OWEA in Betrieb
gegangen. In der Ostsee sind derzeit keine
weiteren Anlagen im Bau. In der Nordsee
hingegen stehen zum Jahresende 2018 sowohl
Anlagen ohne Netzeinspeisung als auch
Fundamente ohne Anlagen zur weiteren
Umsetzung bereit und an weiteren Anlagen-
standorten stehen Arbeiten bevor.

Insgesamt betragt die einspeisende Kapazitat in
der Nordsee zum Jahresende 5.306 MW und in
der Ostsee 1.076 MW.

Hinsichtlich der Verteilung auf die Bundeslander
(Zuordnung anhand der Lage des Netzanschluss-
punktes) ist der GrofBteil der installierten Leistung
Niedersachsen zuzuordnen. Der Anteil der
Anlagen, die dabei im Kistenmeer errichtet sind,
ist im Vergleich zu den Anlagen in der AWZ

gering.

Ausbauverteilung auf Nord- und Ostsee

e 1R
Holstein

Mecklenburg-
Vorpommern

Kumulierte Leistung

mAWZ Kistenmeer

Verteilung der kumulierten Leistung der OWEA mit
Einspeisung auf Bundeslander und Seegebiete

Nordsee Ostsee
Leistung Anzahl Leistung Anzahl
- OWEA mit erster Netzeinspeisung 585 MW 76 OWEA 384 MW 60 OWEA
L)
-:E 2 Installierte OWEA ohne Netzeinspeisung 276 MW 46 OWEA 0 MW 0 OWEA
E Fundamente ohne OWEA 124 Fundamente 0 Fundamente
¢ ® OWEA mit Netzeinspeisung 5.306 MW 1.073 OWEA 1.076 MW 232 OWEA
]
E § Installierte OWEA ohne Netzeinspeisung 276 MW 46 OWEA 0 MW 0 OWEA
2 o
Fundamente ohne OWEA 124 Fundamente 0 Fundamente
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Ausschreibungsergebnisse im Ubergangssystem

In zwei Ausschreibungsrunden im April 2017 und
April 2018 wurden insgesamt 3,1 GW der bis
2025  verfuigbaren  Offshore-Netzanschluss-
kapazitat vergeben. Teilnahmeberechtigt waren
ausschlieBlich Projekte innerhalb des Kisten-
meeres sowie in den Zonen 1 und 2, die bereits
vor dem 1. August 2016 genehmigt oder erortert
wurden. Zuschlage erhielten jeweils die Projekte,
die die geringsten Gebotswerte je Kilowattstunde
abgaben. Die bezuschlagten Projekte sollen von
2021 bis 2025 in Betrieb genommen werden,
dabei orientiert sich der jeweilige von den
Akteuren geplante Inbetriebnahmezeitpunkt an
der Verfligbarkeit der Netzanbindungen.

Die Gebotswerte der bezuschlagten Projekte
beider Runden betragen zwischen 0 ct/kWh und
9,83 ct/kWh. Im kapazitatsgewichtetem Mittel
liegt das Zuschlagsniveau der Runde in 2017 mit
0,44 ct/kWh deutlich unter dem in 2018 mit
4,66 ct/kWh.

Die nachste Ausschreibung fir Windenergie auf
See wird nach aktueller Gesetzeslage erst im
September 2021 im Rahmen des sogenannten
zentralen Modells durchgefihrt.

10 ct/kWh X
9 ct/kWh
8 ct/kWh
7 ct/kWh
6 ct/kWh
5 ct/kWh
4 ct/kWh
3 ct/kWh
2 ct/kWh
1 ct/kWh
0 ct/kWh %

2017 2018

Ausschreibungrunde
¢ Mengengewichteter mittlerer Zuschlagswert

Zuschlagswert

X Bekannte Zuschlagswerte

F Bandbreite
Bandbreite der Zuschlagswerte in den Ausschreibung-
en des Ubergangssystems (Datenbasis: BNetzA)

Bezuschlagte Offshore-Projekte in der Nord- und Ostsee (Datenbasis: BNetzA, BSH, weitere Recherche)

Projekt Ausschreibungs-

Akteur

Bezuschlagte Geplante

Zuschlagswert

runde Kapazitat Inbetriebnahme
Nordsee
Kaskasi II 2018 Innogy 325,00 MW 2022 unbekannt
OWP West 2017 Drsted 240,00 MW 2024 0,00 ct/kWh
Borkum Riffgrund West 2 2017 Drsted 240,00 MW 2024 0,00 ct/kWh
Gode Wind 3 2017 QOrsted 110,00 MW 2024 6,00 ct/kWh
Borkum Riffgrund West 1 2018 @rsted 420,00 MW 2024/25 0,00 ct/kWh
Gode Wind 4 2018 Orsted 131,75 MW 2024/25 9,83 ct/kWh
EnBW He Dreiht 2017 EnBW 900,00 MW 2025 0,00 ct/kWh
Ostsee
Arcadis Ost 1 2018 Parkwind NV 247,25 MW 2021 unbekannt
Wikinger Sud 2018 Iberdrola 10,00 MW 2022 0,00 ct/kWh
Baltic Eagle 2018 Iberdrola 476,00 MW 2022/23 6,46 ct/kWh
DEUTSCHE
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Ausbauziel und zugewiesene Netzanschlusskapazitaten

Zurzeit ist im Erneuerbare-Energien-Gesetz fir
die Windenergie auf See als Ausbauziel eine
Steigerung der installierten Leistung auf 6,5 GW
im Jahr 2020 und auf 15GW im Jahr 2030
festgelegt. Das fur 2020 definierte Ziel ist heute
schon beinahe erreicht. Eine Begrenzung des
Ausbaus bis 2020 wird durch die im
Energiewirtschaftsgesetz  definierte
Gesamtleistung  von

maximal

zuzuweisende 7,7 GW

gesetzt. Diese ist durch Projekte, die eine
Netzanschlusszusage vor dem Einsetzen des
haben,

Ausschreibungssystems erhalten

ausgeschopft.

4,2 GW

Ausbauziel bis 2030
15 GW

/

Voraussichtlicher
Zubau bis 2025

In den Ausschreibungsrunden des Ubergangs-
systems im April 2017 und im April 2018 gemal
des  Windenergie-auf-See-Gesetzes  wurden
zudem Projekte mit einer Leistung von insgesamt
3,1 GW bezuschlagt, die zwischen 2021 und 2025
in Betrieb genommen werden sollen. Insgesamt
wird demnach voraussichtlich eine kumulierte
Leistung von 10,8 GW im Jahr 2025 erreicht. Bis
2030 fehlen somit weitere 4,2 GW zur Erreichung
des im EEG definierten Ziels. Diese Kapazitat soll
ab 2021 in Ausschreibungsrunden nach dem
zentralen Modell vergeben werden.

m Mit Netzeinspeisung

Installiert ohne Netzeinspeisung
B Projekt in Bau
B Investitionsentscheidung

Netzanbindungszusage

s Ea B Zuschldge im Ubergangsystem
0.1 GW ) )
1.0 GW A.usschrelbungsmenge im
J Zielsystem
0,002 GW
Voraussichtlicher
Zubau bis 2020
7,7 GW
Entwicklungsstatus der Offshore-Leistung mit erwartetem Zubau bis 2030
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Aktivitaten in den Offshore-Windenergieprojekten

In Deutschland sind zum 31. Dezember 2018
22 Offshore-Windenergieprojekte ~ (OWP)  in
Betrieb. Dies schlieBt die Projekte Arkona und
Borkum Riffgrund 2 ein, in denen im
Jahresverlauf 2018 alle Anlagen die erste
Einspeisung verzeichnen konnten. Hinzu kommen
vier weitere OWP, die sich 2018 in Bau befanden
und ein Projekt mit vorliegender
Investitionsentscheidung.

Im OWP Merkur Offshore wurde die
Anlageninstallation abgeschlossen und ein Teil
der Anlagen bereits in Betrieb genommen.
Fundamente wurden im Jahresverlauf 2018 in
den Projekten Trianel Windpark Borkum II, EnBW
Hohe See und Deutsche Bucht errichtet.

NORDSEE

i Sandbank
i 288 MW

ey e Danemark

Deutsche Bucht -
268,8 MW

240 MW
Trianel Windpark Borkum Il
200 MW

Merkur Offshore .
6 MW

Niederlande

Deutsches Hoheitsgebiet und AWZ @ Vollsténdig einspeisend A\ Service-Hafen

@D reineise cinspeisend
@ Im Bau

QO Komponenten-Hafen

Grenze 12-Seemeilenzone/AWZ @ Investitionsentscheidung vorhanden D Basis-Hafen

@ Zuschlag erteilt IBN 202125

Eine finale Investitionsentscheidung liegt zudem
fur das Projekt EnBW Albatros vor, das
zusammen mit EnBW Hohe See realisiert wird.
Auch flr zwei Pilotanlagen in der Nordsee, die
dem Projekt Deutsche Bucht zugerechnet
werden, wurde 2018 eine Investitions-
entscheidung getroffen. Fir die Anlage GICON-
SOF liegt eine Netzanbindungszusage vor, jedoch
ist noch keine finale Investitionsentscheidung
gefallen.

In den beiden Ausschreibungsrunden der Jahre
2017 und 2018 wurden insgesamt zehn OWP
bezuschlagt. Sie haben sich somit den Anspruch
auf Netzanbindungskapazitat gesichert und
sollen bis 2025 realisiert werden.

OSTSEE

Arcadis Ost 1}
2473 MW i

EnBW Baltic 2 |
288 MW :

Wikinger Stid

EnBW Baltic 1}
483MW

Stand: Januar 2019
g OFFSHORE-WINDENERGIE

LEISTUNG DER OFFSHORE-WINDENERGIEANLAGEN NORD-/0OSTSEE

MIT NETZEINSPEISUNG I G382 MW
INSTALLIERT OHNE NETZEINSPEISUNG [l 276 MW

IMBAU

INVESTITIONSENTSCHEIDUNG VORHANDEN [l 112 MW

Ubersichtskarte Offshore-Windenergie in Deutschland 2018 (© Karte: Stiftung OFFSHORE-WINDENERGIE)
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Ubersicht der Netzanschlusskapazititen

Zum Ende des Jahres 2018 steht eine
Netzanbindungskapazitat von etwa 6,8 GW in der
deutschen Nord- und Ostsee fur Offshore-
Windprojekte zur Verfliigung. Bis 2020 sollen
weitere Netzanbindungssysteme mit zusammen
14GW in Betrieb gehen. Bis 2025 sind
zusatzliche Kapazitaten von 3,45 GW vorgesehen.

Fir die OWP, die im =zukinftigen zentralen
System ab 2026 umgesetzt werden, wird der

durch das BSH zu erstellende
Flachenentwicklungsplan (FEP) Grundlage zur
Bestimmung des Bedarfs an  Offshore-

Anbindungsleitungen sein. Der FEP liegt bisher
im Entwurf vor und soll bis Ende Juni 2019
finalisiert werden.

Bestehende und geplante Netzanbindungen (bis zum Konverter bzw. Blindelungspunkt) in der Nord- und Ostsee
(Datenbasis: Entwurf FEP, O-NEP 2030 (2. Entwurf, Bestatigung und Umsetzungsbericht), eigene Recherche)

Netzanbindung Status I(BG-?JZL)I‘ Kg?::z:;)éit Zugeordnete Offshore-Windenergieprojekte
Nordsee
Nearshore Emden In Betrieb 2004 4,5 MW Einzelanlage Nearshore
NOR-2-1 (Alpha Ventus) In Betrieb 2009 62 MW alpha ventus
NOR-6-1 (BorWinl) In Betrieb 2010 400 MW BARD Offshore 1
NOR-0-1 (Riffgat) In Betrieb 2014 113 MW Riffgat
NOR-2-2 (DolWinl) In Betrieb 2015 800 MW Borkum Riffgrund 1, Trianel Windpark Borkum
NOR-4-1 (HelWin1) In Betrieb 2015 576 MW Meerwind Sud | Ost, Nordsee Ost
NOR-5-1 (SylWin1) In Betrieb 2015 864 MW Butendiek, DanTysk, Sandbank
NOR-4-2 (HelWin2) In Betrieb 2015 690 MW Amrumbank West, Kaskasi II
NOR-6-2 (BorWin2) In Betrieb 2015 800 MW EnBW Albatros, Deutsche Bucht, Veja Mate
NOR-3-1 (DolWin2) In Betrieb 2016 916 MW Gode Wind 1, Gode Wind 2, Nordsee One
NOR-0-2 (Nordergriinde) In Betrieb 2017 111 MW  Nordergriinde
NOR-2-3 (DolWin3) In Betrieb 2018 900 MW  Borkum Riffgrund 2, Merkur Offshore
NOR-8-1 (BorWin3) In Bau 2019 900 MW EnBW Hohe See, Global Tech I
NOR-3-3 (DolWin6) In Bauvorbereitungen 2023 900 MW Gode Wind 3, Gode Wind 4
Im Genehmigungsverfahren, .
NOR-1-1 (DolWin5) Vergabeprozgessgin 2024 900 MW Bgrkum Riffgrund West 2, OWP West, Borkum
. Riffgrund West 1
Vorbereitung
NOR-7-1 (BorWin5) Im Genehmigungsverfahren 2025 900 MW EnBW He Dreiht
NOR-7-2 (BorWin6) Vorbereitung der Planungs- 2027 900 MW
und Genehmigungsverfahren
NOR-3-2 (DolWin4) Vorbereitung der Planungs- 2028 900 MW
und Genehmigungsverfahren
NOR-6-3 (BorWin4) vorbereitung der Planungs- 2029 979 MW
und Genehmigungsverfahren
NOR-9-1 Benannt im FEP-Entwurf n.a. 1.000 MW
Ostsee
Nearshore Rostock In Betrieb 2006 3 MW Einzelanlage Nearshore
OST-3-1 (Baltic 1) In Betrieb 2011 51 MW EnBW Baltic 1, GICON SOF
OST-3-2 (Baltic 2) In Betrieb 2015 288 MW EnBW Baltic 2
OST-1-1 (Ostwind 1) In Betrieb 2018 250 MW Wikinger
OST-1-2 (Ostwind 1) In Bau 2019 250 MW Arkona
OST-1-3 (Ostwind 1) In Bau 2019 250 MW Arkona, Wikinger, Wikinger Std
OST-2-1 (Ostwind 2) Im Genehmigungs- und 2021 250 MW Arcadis Ost 1
Vergabeverfahren
OST-2-2 (Ostwind 2) Im Genehmigungs- und 2021 250 MW Baltic Eagle
Vergabeverfahren
OST-2-3 (Ostwind 2) Im Genehmigungs- und 2022 250 MW Baltic Eagle
Vergabeverfahren
OST-1-4 (bzw. OST-2-4) Benannt im FEP-Entwurf 2026 300 MW
OST-7-1 Benannt im FEP-Entwurf 2027 n.a.
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Monatliche Stromerzeugung und Marktwerte

Im Jahr 2018 speisten die deutschen OWP gemaB

der Berechnungen des Fraunhofer ISE 18,8 TWh 6 ct/kwh
Strgm ins Netz‘ ein. F)ies entspricht ein.er 5 ct/kWh /\V
Steigerung der eingespeisten Offshore-Energie / \
um 8% gegenluber dem Vorjahr. Damit hat ‘§ 4ct/kWh —>
Offshore-Windenergie in 2018 einen Anteil von £ /\ /
rund 3,5% an der offentlichen Stromversorgung. g 3 ct/kWh A
Die Hochrechnungsdaten der UNB zur Erzeugung /
liegen etwas hoher. 2 ct/kWh
Die  durchschnittlichen, mengengewichteten
Strommarkt-Erlése je Kilowattstunde fir Anlagen 1ct/kWh
auf See (Monats-Marktwerte) stiegen im 0 ct/kwh
Jahresverlauf deutlich iber das Vorjahresniveau ‘ cer5mcSS®SLZY
an. Der durchschnittliche mengengewichtete Twe2< =S ©czn~o
Marktwert stieg dabei von 3,0 ct/kWh in 2017 um = Marktwert Wind auf See 2018
37% auf 4,1 ct/kWh in 2018. Im Januar 2018 lag Marktwert Wind auf See 2017
der Wert noch bei 2,5ct/kWh, im November Monats-Marktwerte fiir Windenergie auf See
wurde das Maximum des Jahres mit einem (Datenbasis: Netztransparenz)
Marktwert von 5,4 ct/kWh erreicht.
2,5 TWh 25 TWh
2,0 TWh 20TWh o
> 5
3 2
=2 ]
= N
N 15Twh 15TWh i
i S
£ 3
= =
€ 10Twh 10TWh 5
S -
=
0,5 TWh 5 TWh
0,0 TWh 0 TWh

mmmm \Vonatliche Erzeugung 2018
e Kumulierte Erzeugung 2018

Monatliche Erzeugung 2017
e Kumulierte Erzeugung 2017

Stromerzeugung aus Offshore-Windenergieanlagen (Datenbasis: Netztransparenz: Hochrechnungsdaten)
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Uber die Deutsche WindGuard
Im komplexen Energiemarkt steht die Deutsche WindGuard fur unabhédngige, herstellerneutrale Beratung und umfangreiche
wissenschaftliche, technische und operative Leistungen im Bereich Windenergie. Die Ausbaustatistik erstellt WindGuard seit 2012.

Uber den Bundesverband Windenergie e.V. (BWE)
Der Bundesverband WindEnergie e.V. (BWE) ist Partner von tiber 3.000 Unternehmen der Windenergiebranche und vertritt rund
20.000 Mitglieder. Der BWE konzentriert damit das gesamte Know-how der vielseitigen Branche.

Uber den Bundesverband der Windparkbetreiber Offshore e.V. (BWO)
Der BWO vertritt alle Unternehmen die Offshore-Windparks in der deutschen Nord- und Ostsee planen, bauen und betreiben.
Damit biindelt der BWO die Kraft und das Knowhow fir eine erfolgreiche Energiewende in Deutschland und Europa.

Uber die Stiftung OFFSHORE-WINDENERGIE
Die Stiftung OFFSHORE-WINDENERGIE wurde 2005 auf Initiative und unter Moderation des Bundesumweltministeriums gegriindet.
Beteiligt waren auBerdem die Kustenldnder und sdmtliche Wirtschaftsbereiche, die sich in der Offshore-Windenergie engagieren.

Uber VDMA Power Systems
Der Fachverband Power Systems und seine Arbeitsgemeinschaften vertreten die Hersteller und Zulieferer von Strom- und
Warmeerzeugungsanlagen.

Uber den WAB e.V.
Die WAB vertritt Unternehmen und Institute entlang der gesamten Wertschépfungskette rund um die Windenergie in der
Nordwest-Region und ist bundesweiter Ansprechpartner fiir die Offshore-Windenergiebranche.
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